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@) Dispositif perfectionne pour !e reglage de la distance entre les rouleaux et les matrices annulaires d'extrusion sous 
pression d'une extrudeuse de granules d'aliments. 
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^7) Ce dispositif est constitu6 par un arbre 8 traversant de 
part en part le stator 11'. portant sblidairement. d'une part, a 
son extr6mit6 c6t6 rouleaux 3. 3'. 3". un organe central 7 a 
oreiiles qui sont relives respectivement par des bieliettes 6. 6', 
6". articul6es d des levters 5. 5'. 5" correspondants soli- 
daires des axes excentriques 4. 4'« 4" des rouleaux et. 
d'autre part, d son extr6mit6 opposSe. un balancier 14' dont 
les extrSmit^s sont reltees de manigre articul§e a des tiges de 
pistons 15, 15' de cylindres hydrauliques. d double effet. 
aliment6s par de I'huile sous pression par rintermediaire d'une 
^lectrovanne 19 commandSe S distance par des impulsions 
ilectriques provenant de contacteurs 26. 26' connectis res- 
pectivement aux sol^noTdes 20. 21 de commande de 
r^lectrovanne. 
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La presente invention concerne un disposit'if 
de reglage de la distance entre les rouleaux et les matrices d'une 
extrudeuse de granules d'aliments. telles que notamment les matrices 
annulaires d'extrusion sous pression. Ce dispositif selon l*invention est 

05 conQu pour fonctionner par I'intermediaire d'impulsions electriques 
commandees a distance, sans interruption de la pression. 

Comme il est connu actuellement dans la technique, dans les 
extrudeuses sous pression de granules d* aliments, pour remplacer une 
matrice par une autre ayant d'autres caracteristiques . il est necessaire 

10 en premier lieu de liberer de la pression. le dispositif de fixation de la 
matrice et I'organe porte-ma trice , et en second lieu, de vaincre la 
resistance qu'exerce 1 ' accumulation des aliments fortement comprimee, 
situee entre les rouleaux et la cage interieure de la matrice » cette 
accumulation se produisant lors de la mise a 1' arret de 1 'extrudeuse en 

15 vue du remplacement de la matrice. 

Cette accumulation de matiere durcie par la compression des 
rouleaux centre la matrice se produit normalement sur une longueur de 2 ou 
3cm et sur toute la largeur de la zone active de la machine, et fourhit de 
ce fait une forte resistance au demontage de la matrice. En consequence, 

20 il est necessaire de nettoyer cette accumulation et les diverses 
adherences de matiere, par I'exterieur de la matrice, avant de proceder au 
demontage de celle-ci. 

Pour ce faire, il faut liberer le mecanisme d* assemblage de 
la matrice sur I'organe porte-matrice . et pour retirer la matrice il faut 

25 rompre le contact entre les rouleaux et la couche de matieres durcie. qui 
adhere et s* interpose entre les rouleaux et la matrice. Cette separation 
de la couche de matieres et des rouleaux est realisee par la rotation de 
I'axe excentrique de chacun des rouleaux. A noter. que cette disposition 
de montage des rouleaux sur des axes excentriques est utilisee depuis fort 

30 longtemps par un grand nombre de constructeur s d ' extrudeuses de granules 
d* aliments agglomeres. 

A noter egalement que pour permettre la rotation des axes 
excentriques portant les rouleaux, il est necessaire de debloquer le 
dispositif qui les immobilise dans leur position de travail, ce dispositif 

35 existant dans toutes les extrudeuses de granules connues , mais ayant des 
caracteristiques variables selon les marques, bien qu'il soit toujours 
con(;u pour bloquer les axes excentriques par rapport a la piece 
porte-rouleaux afin de conserver pendant le f onctionnement de 
1 * extrudeuse , I'ecartement adequat entre la matrice et les rouleaux pour 

40 obtenir 1 ' agglomeration correcte des matieres. 
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Cette operation de separation des rouleaux par rapport a la 
ca9« interne de la matrice prpvoque obligatoirement une perte de temps, 
d*autant plus que. I'operation de deblocage et de separation de deux ou 
trois rouleaux s'effectue manuellement . 

En outre, en vue de positionner la nouvelle matrice sur 
I'organe porte matrice, il est nepessaire de refaire les memes 
manoeuvres en sens inverse pour reajuster le jeu ou I'ecartement correct 
entre la nouvelle matrice et les rouleaux, puis de bloquer les axes 
excentriques dans leur position correcte avant de mettre en marche 
I'extrudeuse pourvue de sa nouvelle matrice. 

Sous aucun pretexte, les rouleaux ne doivent rouler metal 
sur metal contre la cage interne de la matrice. car un tel roulement 
abimerait les fraisures prevues pour 1* introduction des aliments dans 
les canaux de la matrice, et produirait le bruit caracteristique de 
grondement dans la machine. D* autre part, si I'ajustement correct du jeu 
entre la matrice et les rouleaux n'a pas ete verifie et si ce jeu est trop 
grand, la machine ne produit pas. 

Dans tous ces cas. la seule solution est d'arreter le 
fonctionnement de la machine et de proceder a la correction necessaire. 
laquelle represente de considerables . periodes de temps improductives , 
considerees universellement comme inevitables. 

Par cet expose, on comprend aisement que les extrudeuses de 
granule d' aliments connues actuellement presentent de nombreux problemes 
et, en consequence la presente invention a pour objet de resoudre la 
majorite de ceux-ci de la maniere suivante: 

1. - Separer franchement les rouleaux de la matrice sans aucune 
intervention humaine, en realisant cette operation presque instantanement 
par suite d'une impulsion electrique commandee a distance. 

2. - Apres montage de la nouvelle matrice. faire revenir en place les 
rouleaux dans une position de jeu correct par rapport a la nouvelle 
matrice. sans intervention humaine, par 1' intermediaire d'une autre 
impulsion electrique commandee a distance, egalement dans un bref laps de 
temps. 

3. - L'extrudeuse etant en marche. pouvoir changer a volonte. le jeu entre 
les rouleaux et la matrice, lorsque celle-ci est une matrice de diametre 
normal, comme c'est le cas pour une matrice neuve ou semi-neuve. ou 
lorsque c'est une matrice qui a ete rectifiee a un diametre superieur par 
suite des degats qu'elle avait subi. 

4. " Indiquer a chaque instant. a echelle reelle ou en amplitude, la 
position des rouleaux. afin de rendre plus claire pour I'operateur 
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1 * interpretation de cette position^ de meme que I'effet des corrections 
commandees par cet operateur en fonction du jeu entre les rouleaux et la 
matrice. 

5. - Corriger automatiquement la position des ro.uleaux dans le cas oii ce 
changement de position doit se faire de lui-meme, sans' intervention de 
1' operateur et sans interrompre le f onctipnneinent de I'extrudeuse de 
granules. 

6. - Possibilite d 'adapter et d'integrer ce dispositof revendique au 
dlspositif de changement automatique de matrices qui fait I'objet du 
brevet espagnuX n* 53^0.774 au nom de l*inventeuT du present dlspositif. 

D'autres caracteristlques de la presente invention qui. on 
le rappellCi concerne un dispositif perfectionne de reglage de la distance 
entre les rouleaux et les matrices d ' une extrudeuse sous pression de 
granules d' aliments, telle que notamment les matrices d'extrusionj 
apparaitront de la description suivante d'un inode de realisation d'un 
tel dispositif. donne a titre d'exemple non liinitatif et represents dans 
les dessins ci- joints, dans lesquels: 

la figure 1 est une vue de face de la tete d' extrusion d'une 
extrudeuse montrant le dispositif de reglage de la position des rouleaux, 
ceux-ci etant en position reglee avec un faible jeu par- rapport a la cage 
interieure de la matrice; 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la -figure 1 mais avec les 
rouleaux representes en position ecartee de la cage interieure de.la 
matrice; 

- la figure 3 est une vue en coupe mediane loogitudinale. a echelle plus 
reduite que celle utilisee dans les figures 1 et 2, d'une extrudeuse de 
granules classique a laquelle la presente invention est appliquee; 

- la figure <t est une vue arriere de I'extrudeuse, prise . suivant la 
direction de la fleche F de la figure 3; 

" la figure 5 est une vue schematique simplifiee du circuit hydraulique de 
commande du dispositif conforme a 1' invention applique a une extrudeuse de 
granules classique; 

la figure 6 montre une representation schematique de 1' ensemble du 
dispositif, conforme a I'invention. appliquee a une extrudeuse sous 
pression de granules incorporant un dispositif semi-automatique de 
changement de matrice, faisant I'objet du brevet espagnol n' 530.774 au 
nom du demandeur. 

Comme represente dans la figure 1, la tete d'extrusion 
est constituee dune matrice 1 et d'un stator 2 supportant des rouleaux 
3.3 ,3" montes librement sur des axes excentriques respectifs 4. 4 ',4". A 
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noter que cette tete est representee avec trois rouleaux mais qu'elle 
peut en comporter plus ou moins selon les cas, L' ensemble de reglage de 
position des rouleaux est constitue dans cette tete d' extrusion par des 
leviers 5, 5'. 5" montes solidairement sur les axes excentriques 4. 4*. 4" 

05 correspondents et relies par des biellettes articulecs 6. 6'. 6" respectives 
aux creilles d'une piece unique 7. sous forme d'un organe central de 
commande des bielles et des leviers.. montee solidairement sur un arbre 8. 

La figure 2 montre les memes elements que ceux 
representes dans la figure 1, mais dans une autre position, laquelle a ete 

10 obtenue par la rotation de I'arbre B. dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre. cette rotation ayant entraine celle de I'organe central 7 
qui a entraine les biellettes 6, 6*. 6". lesquelles ont entraine les 
leviers 5,5*, 5" qui ont fait tourner les axes excentriques 4, 4". 4", dans 
le sens des aiguilles d'une montre, ce qui a provoque I'ecartement ou la 

15 separation H entre les rouleaux 3.3,\3" et la cage interieure de la 
matrice 1 . 

Comme represente dans la figure 3. une extrudeuse de 
granules classique comporte les pieces conventionnelles suivantes: un 
disque porte-matrice 9, une carcasse ou carter 10, une poulie 11, un arbre 

20 creux 11' formant stator et son bras de reaction 12 portant un goujon de 
securite 13. cea elements bien entendu ne faisant pas partie du dispositif 
de reglage conforme a 1' invention. On remarquera toutefois que, selon 
1' invention, I'arbre creux 11' formant stator est traverse completement 
par I'arbre 8. qui porte, a I'extremite opposee a I'organe central 7, une 

25 piece 14 clavetee sur lui et comportant un goujon de s.ecurite 15 
traversant la piece 14*. 

Comme on le remarque sur la figure 4, cette piece 14' est 
sous forme d'un balancier rendu solidaire de la piece 14, clavetee sur 
I'arbre 8, par 1 ' intermediaire du goujon 15. si bien que les oscillations 

30 de ce balancier 14' sont transmises a la piece 14. a I'arbre 8 et a 
lorgane central 7 qui. par 1 " intermediaire des biellettes 6, 5', 6" et des 
leviers 5, 5', 5" actionne les axes excentriques 4. 4', 4" des rouleaux 
3, 3 , 3" pour faire varier I'ecartement ou la distance de ces derniers par 
rapport a la matrice. 

35 Les oscillations du balancier 14'. dans un sens ou dans 

lautre. sont obtenues par les efforts conjugues des pistons 15,15' relies 
respectivement aux extremites 15,16' de ce balancier et se depla<;ant dans 
des cylindres articules a leur base en 17,17' sur une piece fixe, qui peut 
etre constituee, par exemple, par la base de 1 ' extrudeuse . 

40 - faction conjuguee des cylindres et de leurs pistons est 
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obtenue par une connexion de tubes flexibles etablie en croix entre les 
chambres superieures et inferieures des cylindres, de fa^on que Xa montee 
de la tige de piston de I'un de ceux-ci, provoque la descente de la tige 
de piston de 1* autre cylindre et vice-versa qui est seul a etre relie a 
05 I'exterieur par des canalisations 18 et 18*. 

On peut. maintenant, enoncer les avantages presentes par 
cette disposition constructive: 

1. - On dispose d'un appareillage de commande de pivotement de I'arbre 8, 
dans les deux sens, dans un espace reduit disponible dans la partie 

10 arriere de la carcasse de I'extrudeuse; 

2. - Lorsque le piston 15 pousse en IS alors que I'autre piston 15* tire en 
16', les deux efforts se combinent pour donner une double puissance sans 
quil se produise un effort tangentiel qui pourrait charger exagerement le 
coussinet 19' (figure 3} de I'extremite arriere de I'arbre 8, alors que 

15 dans le cas d'une utilisation d'un cylindre unique avec un balancier H" a 
un seul bras, lors du mouvement contraire de la tige du piston les efforts 
tangentiels se soustraient; 

3. - On peut utiliser de petits cylindres hydrauliques classiques, ce qui a 
pour resultat une grande economie dans cette realisation; 

20 La simplicity du montage permet de retirer un cylindre abime ou 

ayant une fuite, en enlevant seulement les raccords des tubes et les deux 
boulons IB et 17 ou 16* et 17' constituant ses articulations, ce qui rend 
facile, rapide et peu onereux le demontage ou le remplacement eventuel de 
ce cylindre par un autre (on peut utiliser plus de deux cylindres ou un 

25 moteur hydraulique ou electrique pour cette realisation mais cela revient 
plus Cher et ne .procure aucun avantage constructif ou f onctionnel) . II 
est possible d' utiliser trois cylindres ou plus, le balancier ayant dans 
ce cas la forme d'une etoile, dont chaque bras serait relie a un cylindre. 
mais ceci presente peu d'interet et ne ferait pas plus que d'augmenter 

30 le prix de la construction. 

Comme on le voit dans la figure 5. le circuit hydraulique 
de commande des cylindres comporte une electrovanne hydraulique 19 a trois 
positions, de construction classique. dont le f onctionnement est le 
sulvant: si le solenoxde 20 est excite, il deplace le tiroir de 

35 1 * electrovanne permettant I'envoi de I'huile sous pression, provenant du 
reservoir 22. qui est propulsee par la pompe 23, dans le vase d'expansion 
24 et la canalisation 25. puis dans la canalisation 18. la canalisation 
18' etant a 1 ' echappement ; si le solenoide 21 est excite, il deplace le 
tiroir de 1 ' electrovanne 19. en sens contraire de precedemment et I'huile 

40 sous pression parvient dans la canalisation 18'. la canalisation 18 etant 
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alors a 1 ' echappement . Si I'un ou I'autre des solenoides 20.21. n'est 
plus excite, le tiroir de I'.electrovanne revient automatiquement a sa 
position mediane et obture simultanement les canalisations 16 et 16*. le 
circuit hydraulique etant, alors en position de "blocage". Dans cette 
position on ne peut pas deplacer les pistons 15 et 15' ni vers le haut, ni 
vers le bas, car les chambres super.ieures et inferieures se trouvent 
fermees lorsque le tiroir a regagne sa position mediane. 

Si I'on presse sur le bouton 26, le solenbxde 21 est 
excite, tout le temps que I'on maintient la pression. et commande 1' envoi 
de I'huile sous pression dans la chambre superieure au piston 15 par la 
canalisation IB et dans la chambre inferieure au piston 15' par la 
canalisation 28. Bien entendu. cette manoeuvre effectue la mise a 
1' echappement des canalisations 18* et 29 et I'huile precedemment dans les 
cylihdres regagne le reservoir 22 en passant par 1' electrovanne. 

Par suite de la pression de I'huile et de 1' effort conjugue 
resultant sur les pistons 15 et 15', le balancier 14' oscille rapidement 
dans ie sens des aiguilles d'une montre et fait pivoter I'arbre fl et 
I'organe central 7 qui, par 1 ' intermediaire des bielles 6, 5', 6" (figure 
2), fait pivoter les leviers 5, 5', 5* solidaires des axes excentriques 
4, 4 ',4" des rouleaux 3. 3 ',3", provoquant la separation rapide de ceux-ci 
de la ma trice 1, a demohter, en creant un jeu H qui est le resultat 
desire. On peut alors cesser de presser sur"le bouton 26 pour proceder au 
demontage de la matrice. 

Une fois cette matrice enlevee et reroplacee par une autre, 
on peut presser sur le bouton 26' qui commande le fonctionnement inverse 
du precedent. et le tenir ainsi jusqu'a ce que lies rouleaux 3, 2', 3" 
s'appliquent contre I'interieur de la nouvelle matrice et qu'il se 
produise lors de la mise en marche de 1 * extrudeuse . le grondement 
caracteristique correspondant . Pour ecarter les rouleaux de la matrice, 
il suffit alors de donner de breves impulsions sur le bouton 26, jusqu'a 
ce que le petit jeu desire soit obtenu en supprimant ainsi le contact 
metal contre metal des rouleaux et de la matrice. 

-Lorsque que I'on cesse d'appuyer sur le bouton 26,. 
1* electrovanne 19 revient a son point neutre, bloquant ainsi le circuit 
hydraulique, et par suite les pistons dans les cylindres, le balancier se 
trouvant ainsi lui-meme bloque dans la position ou les rouleaux sont en 
position de travail avec le jeu desire par rapport a la matrice. 

Etant donne qu'il y a grand interet a connaitre a tout 
moment la compression exercee par les rouleaux par siJite de leur position, 
celle-ci est indiquee par un signal qui peut etre. par exemple, 
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constitue par une aiguille 27 montee sur un axe 56 pour dacxire un arc de 
cercle sur un secteur gradue 30. Cet axe et par suite I'aiguille sont 
commandes en pivotement par uh levier 75' ddnt I'extremite libra est 
reliee a un des deux bras du balancier U' par une tige ou bielle 74*. 

05 Cette disposition permet une lecture tres fiable puisque 1' oscillation du 
balancier determine celle de l*aiguille. 

Neanmoins, etant donne que 1 ' oscillation angulaire dii 
balancier 14' est de peu d* amplitude, il est convenable de 1' amplifier par 
des engrenages ou toute autre transmission adequate afin que le 

10 deplacement de 1 aiguille 27 sur le secteur 30 . soit plus grand et par la 
plus Clair a la lecture par 1' operateur Par exemple. pour fournir cette 
amplification de mouvement on peut utiliser un amplif icateur mecanique 30' 
a planetaires. 

On doit noter que le dispositif de reglage. conforme a 
15 1' invention, qui vient d'etre decrit peut etre applique a toutes les 
extrudeuses de granules classiques, connues actuellement sur le marche. 

On decrit maintenant en relation avec la figure 6 un 
dispositif de reglage, conforme a 1* invention. - mais applique a une 
extrudeuse sous pression pourvue d'un dispositif de changement 
20 semi-automatique de matrices, faisant I'objet du brevet espagnol n* 
530.774 au nom du present inventeur. A noter que "la presente invention 
combinee a cette extrudeuse rend automatique. pour celle-ci, le changement 
de matrice en annulant ainsi les pertes de temps car les operations 
d'affleurement, de reglage et de reprise de jeu des rouleaux par rapport a 
25 une nouvelle matrice peuvent etre realises sans intervention d"un 
operateur. 

Comme le montre la figure 6. le disque 31 avec ses contacts 
connectes a tous les mouvements successifs correspondahts du cycle 
automatique de 1* extrudeuse de granules, selon la description du brevet 

30 espagnol cite precedemmeht r est parcouru par I'aiguille 32 se depla^ant de 
contact en contact par suite du mecanisme pas a. pas de 1' extrudeuse , 
lequel est constitue par une roue a rochet 32 mobile sous 1' action d'un 
cliquet 33 monte sur un support 34 mis en action par un servomoteur 
pneumatique 35 commande par une electrovanne pneumatique a quatre voies 36 

35 qui est excitee par un solenoi'de correspondant 36* . le cliquet 33 etant 

ramene en arriere lorsque 1' electrovanne est excitee et revient a sa 
position de repos. 

La combinaison du dispositif selon la presente invention 
avec celui decrit dans le brevet espagnol n' 530,774 est effectuee de la 

40 maniere suivante: la phase 1 du courant qui est prise au point 37 du 
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reseau electrique. alimente laiguille 32 par la ligne 38. le noeud 39 et 
la ligne AO. en vue de produire seulement en un point X un signal optique 
ou sonore. reconnaissable par loperateur. le noeud 39 aiimentant aussi 
par la ligne AO. le bras inverseur qui est deplace dans les sens a 

05 droite ou gauche par les boblnes 43 ou 44. afin d'alimenter selectivement 
les contacts 45 ou 46. 

Lorsque dans le cycle automatique de 1' extrudeuse , le 
moment de separer les rouleaux 3 de la matrice 1 est arrive, afin de 
changer cette derniere. l" aiguille 32 se met en contact avec le point X du 

20 disque 31 . 

A partir du point X. le courant suit la ligne 47. le noeud 
48. la ligne 49 et le noeud 50 ou il se divise pour s'uivre d une part la - 
ligne 51 et appeler le contacteur 52. et dautre part, suivre la ligne 53 
pour exciter la bobine 44. laquelle ramene le bras 42 du contact 45 au 

15 contact 46. Oepuis ce dernier contact 46. le courant suit la ligne 54 et 
arrive au noeud 55 ou il se divise comme enonce ci-apres. 

A partir du noeud 55, le courant alimente toute une suite 
d'organes additionnels que I'invention prevoit pour qu'elle puisse 
sadapter a i:extrudeuse avec changement de matrices faisant I'objet du 

20 brevet espagnol precedemment cite. Cette adaptation est la suivante: 1.- 
1-arbre 56 de l' aiguille 27. indiquant la separation des rouleaux par 
rapport a la matrice. est pourvu d'un levier 57 ayant ses deux extremites 
biseautees; 2.- un secteur dente 58 s'engrenant sur un pignon 59 est prevu 
pour se deplacer a I'exterieur du panneau de commande au raoyen d ' un bouton 

25 60. L-axe du pignon 59 ou du secteur est pourvu dun frein qui peut 
etre constitue. par exemple. par le noyau B1 dlun electro-aimant 62 
pourvu a son extremite libre dun patin de freinage et charge par un 
ressort de pression. de fa^on que ce patin frotte contre la poulie 60. 
solidaire du bouton 60. ou contre le secteur 58. L ' electro-aimant doit 

30 effectuer le freinage lorsque I'aiguille 32 du dispositif davance au pas 
a pas est precisement au dessus du point de contact X. mais ne pas freiner 
lorsque cette aiguille est sur tout autre point de contact du dispositif. 

Le secteur 58 est sollicite en permanence par un ressort de 
tension 63. afin que lorsqu'il est libre. il s'appuie sur un arret 64. 

35 ceci se produisant quand 1' electro-aimant est excite. Ce secteur mobile 
58 comporte un fin de course 65 a deux etages de contacts, du type 
classique passant brusquement d ' un etage a I'autre. 

Si Ion revient maintenant au noeud 55. on voit que le 
courant en partant de celui-ci. suit la ligne 68 et par le noeud 69 

40 alimente les deux etages de contacts 70 et 71 du fin de course fixe 72. 
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De I'etage 70, le courant provenant de I'aiguille 32 du 
dispositif de pas a pas, par le contact X, suit la ligne 73 et parvient au 
solenoide 21 de 1 ' electrovanne hydraulique 19 qui envoie de 1 ' huile sous 
pression dans la chambre superieure au piston 15 et dans la chambre 

05 inferieure au piston 15'. ce q,ui provoque 1 * oscillation . dans le sens a 
droite. du balancier U', de I'arbre 8 et de l*organe central 7 qui 
entraine les bielles 6, celles-ci provoquant la rotation des axes 
excentriques 4 (figure 1) des rouleaux 3 qui se separent de I'interieur de 
la matrice 1 en fournissant un ecartement H, comme on l*a enonce 

10 precedemment (figure 2). 

Dans le meme temps, la bielle 74*. le levier 75' et 
1' amplif icateur 30' provoque une oscillation amplifiee correspondante qui 
deplace le levier 57 vers la droite et I'aiguille 27 vers la gauche du 
secteur gradue 30, en avertissant ainsi I'operateur de la manoeuvre qui _ 

15 vient de se faire. 0' autre part, le courant provenant de I'aiguille 32 
arrive au noeud 48 puis suit la ligne 48* et parvient a 1 ' electro-aimant 
62 qui se trouve excite et attire son noyau 61 qui degage son patin de 
freinage, permettant ainsi au secteur SB de pivoter jusqu'a 1* arret 64 
sous I'action du ressort de rappel 83. 

20 Les elements decrits sont regies au moment du montage en 

observant les regies suivantes: 1.- quand I'ecartement H entre les 
rouleaux et I'interieur de la matrice est a son maximum, le piston 15 doit 
etre en bas contre le fond de son cylindre et le , piston 15' en baut 
contre le dessus de I'autre cylindre. I'aiguille 27 etant arretee a la 

25 gauche du secteur gradue 30. 2.- quand I'aiguille 27 se trouve en 
position verticale, c'est-a-dire au milieu du secteur gradue 3D. 
I'ecartement ou jeu H doit etre nul. ceci etant indique sur ce secteur 
par I'aiguille 27 qui est situee au dessus du chiffre correspondent au 
diametre interieur de la matrice. 3.- quand le frein n'est pas en action. 

30 le bouton 60 et le pignon 5S sont libres de tourner sous I'action du 
ressort 63 qui tire le secteur 58 a sa position de butee sur I'arret 64, 
note etant prise que dans cette position du secteur I'aiguille 74 marque 
la position d€ jeu H minimal, qui est dans cet exemple la position 
verticale comme on vient de le dire, lorsque I'on utilise une matrice 

35 neuve ou en bon etat. 4.- quand I'aiguille 27 est en position a gauche du 
secteur gradue 30 (indiquant I'ecartement ou jeu maximum H) le levier 57 
est sitae a droite de ce secteur puisqu'il est solidaire de I'arbre 56, du 
levier 75'. de la bielle 74'. du balancier 14' et des pistons 15 et 15'. 
Dans ce cas le levier 57 contacte 1 ' interrupteur de fin de course 72 a 

40 declenchement brusque, ouvrant I'etage de contacts 70. la bobine 21 se 
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trouvant ainsi desalimentee alors que I'etage de contacts 71 est ferme. 

En resume, la situation est telle, que le piston 15 est 
situe a sa position basse maximale. que le levier 57 contacte 
1* interrupteur 72, coupant I'etage de contacts 70 qui bloque le systeme 

05 hydraulique en remettant automatiquement 1 ' electrovanne 19 dans son 
emplacement median, ceci correspondant a la fin du cycle, puisque 
1 ' ecartement ou . separation maximale H dea rouleaux par rapport a 
I'interieur de la matrice est obtenue. celle-ci etant indiquee par la 
position d'arret et par la position de I'aiguille 27 a gauche du secteur 

10 gradue 30. 

A ce moment et sans perte de temps, le dispositif d'avance 
en pas a pas reprend immediatement sa marche, en faisant sauter I'aiguille 
32 du contact (X); consecutivement et rapidement le levier 57 revient en 
position a droite poiir contacter 1 ' interrupteur 72 dont I'etage de 
15 contacts 70 s'ouvre et I'etage 71 se ferme. 

A ce stade, le courant, provenant du noeud 69, suit la 
ligne 73 et par la ligne 75 traverse le contacteur 52, fefme par la 
prcssion de I'aiguille 32 sur le contact X. et alimente les lignes *9 et 
51. ■ 

20 A partir du contacteur 52. le courant suit Xa ligne 76, 

excite le contacteur 77 avec le courant qui provient de la phase II de la 
ligne T qui met en action 1' electrovanne pneumatique a quatre voies 36 du 
dispositif pas a pas. 

Cette electrovanne 36 envoie de I'air a la gauche du piston 

25 cylindre 35 provoquant ainsi le deplacement vers la droite du support 

34 et du cliquet 33. lequel avance d'un pas- d'une dent de rochet, cette 
avance provoquant le passage de I'aiguille 32, du contact X au contact 
suivant comme on I'a enonce precedemment.. 

Cette manoeuvre coupe 1 ' alimentation de la ligne 47, du 

30 noeud 48. de la ligne 49. du noeud 50 et de la ligne 51. si bien que les 
contacteurs 52 et 77 s'ouvrent et provoquent I'inversion de 1' electrovanne 
36 qui commande le recul du piston du cylindre 35 et par la celui du 
support 34 et du cliquet 33 qui se trouve alors en position pour la 
manoeuvre suivante. 

35 On doit noter precisement que la coupure de 1' alimentation 

des noeuds 48 et 50, d une part, desexcite la bobine 44 qui ne peut plus., 
de ce fait, deplacer le levier 42 du contact 46 au contact 45, ce levier 
etant alimente par le point 37. la ligne 38. le noeud 39 et la ligne 41 
et. d' autre part, libere le noyau 61 a patin de freinage. qui exerce alors 

40 une pression sur la poulie 80" solidaire du bouton 60, cette poulie 
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n'etant tenue en position que lors de 1 ' alimentation du contact X par 
I'aiguille 32. 

Quand le dispositif d'avance pas a pas est en 
f onctionnement et que I'aiguille 32 saute de contact en contact, toutes 

05 les operations de changement de rmatrice doivent etre realisees avant que 

cette aiguille n'atteigne le contact Y car celui-ci correspond au debut du 
reglage de la position des rouleaux par rapport a. la cage interieure de la 
nouvelle matrice. 

Le courant de I'aiguille 32 suit alors la ligne 79 jusqu'au 

10 noeud 80 ou il se divise d*une part, pour exciter la bobine 43 qui 
provoque le changement de position du levier 42 du contact 46 au contact 
45 pour alimenter la ligne 8t et, d* autre part« pour suivre par le noeud 
80, la ligne 82 afin de fermer le contacteur 83. 

Le courant de la ligne 8i traverse I'etage de contacts 82',. 

15 normalement ferme et suit la ligne 83' pour atteindre I'etage de contacts 
66 de 1' interrupteur 65 qui se trouve a ce moment en position de 
fermeture. 

A partir de la, le courant suit la ligne 84 et vient 
exciter la bobine 20 de 1 ' electrovanne hydraulique 19 a trois positions, 

20 Par suite de cette excitation^ cette electrovanne 19 permet 

I'envoi d'huile sous pressi'on dans les canalisations ifl" et 29. au lieu 
des canalisations 18 et 28 conime precedemment , pour' faire osciller^ petit 
a petit dans le sens oppose a celui des aiguilles .d'une montre, le 
balancier 14* qui entraine I'arbre 8 et son organe central 7 solidaire a 

25 pivoter dans le meme sens afin de provoquer le rapprochement des 
rouleaux 3 de I'interieur de la matrice 1. 

La bielle 74* et le levier ou bras 75' descendent, 
entrainant par l*arbre 55 le levier 57 a se deplacer vers la gauche et a 
liberer 1' interrupteur 72 qui revient a la posititin representee, sans 

30 aucun effet du fait qu'aucun de ses etages de contact 70 et 71 ne revolt 
de courant provenant du contact 46 pui'sque celui-ci a ete abandonne par le 
levier 42 quand par I'aiguille 32 la bobine 43 -a ete excitee 'a partir du 
contact Y. 

Par suite du pivotement dans le sens a gauche, du balancier 
35 14', de I'arbre 8 et de I'organe central 7, provoquant ,1a rotation des 
axes excentriques 4 des rouleaux 3, le jeu H se trouve peu a peu reduit, 
c'est-a-dire que les rouleaux sont a proximite de I'interieur de la 
nouvelle matrice 1'. 
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Si cette raatrice est neuve ou si elle 
presente peu d'usure (ce que I'operateur peut determiner pour la 
selectionner). r aiguille 27. qui a regresse de 1* extreme gauche vers le 
point central du secteur grat^ue 3D. prendra contact avec ce point central. 
Q5 IX suffit d'interrompre le mouvement hydraulique une fois 

ce point central atteint pour obtenir un nouveau reglage de position des 
rouleaux. 

A cet effet. I'operateur tourne le bouton 60 de maniere que 
1- aiguille 7*. reglable manuellement . rencontre le point central du 
10 secteur gradue et que, par suite. 1' interrupteur 65 vienne en contact avec 
la rampe gauche du levier 57. puisque le secteur dente 58. 1 ' interrupteur 
65 et I'aiguille 74 sont solidaires entre eux. On doit noter que ceci est 
possible du fait que le noyau 61 de 1 ' electro-aimant 62 de freinage a 
cesse immediatement son action de frein des que I'aiguille 32 a quitte le 
15 contact X, permettant le deplacement du secteur dente 58. 

II en resulte que la coincidence de 1' aiguille 27 avec 
1-aiguille 74 signifie que le levier 57 commence a appuyer sur 
1- interrupteur 65 et que la manoeuvre de rapprochement des rouleaux est 
def initivement terminee. 

En consequence de cela. letage de contacts 66 est ouvert, 
coupant 1- alimentation de la ligne 84 et, par la, desexcitant la bobine 20 
qui bloque instantanement le systeme hydraulique puisque I'electrovanne 19 
revient automatiquement a sa position centrale puisqu* aucun courant 
n' arrive a ses solenoldes. et de ce fait, ferme instantanement les 

25 canalisations' 18 et 18' . 

A ce stade. la poursuite du f onctionnement du dispositif 
davance pas a pas pour fermer les portes de I'extrudeuse et mettre 
celle-ci en marche est explique clairement dans le brevet espagnol cite 
anterieurement. 

3Q On doit noter toutefois que ceci est obtenu lorsque que le 

cliquet 33 saute automatiquement une dent de la -roue a rochet, du fait que 
1-appui du levier 57 sur 1' interrupteur de fin de course 65.* a ouvert 
I'etage de contacts 66 et en meme temps, ferme I'etage de contacts 67 
qui laisse alors passer le courant de la ligne 83' a la ligne 85 et par le 

35 contacteur 83 a la ligne 86. pour fermer le contacteur 87. cette fermeture 
etant fonction du fait que 1' aiguille 32 alimente le contact Y et le noeud 
80, provoquant la fermeture du contacteur 83. 

Par consequent, I'operateur amene I'aiguille 74 en position 
approximativement mediane au secteur gradue 30. preparant de cette maniere 

40 la position des rouleaux qu'il estime conforme avec le diametre interieur 
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de la' nouvelle matrice qu'il a selectionnee , et une fois que celle-ci est 
positionnee sur 1 ' extrudeuse , I'aiguille 27 etant en correspondance avec 
1' aiguille 74. il ordonne, avant que le levier 57 appuie sur 
1* interrupteur 85 qui commande 1* interruption et le blocage du dispositif 
de rapprochement des rouleaux, la remise en marctie immediate du dispositif 
d'avance pas a pas avant que celui-ci ne' termine son cycle. 

Par centre, si I'operateur a positionne I'aiguille 74 trop 
en haut sur le secteur, les rouleaux risquent d'etre regies trop pres de 
I'interieur de la. matrice et lors de la mise en marche. on entendra un 
bruit de grondement classique qui indiquera que ces rouleaux doivent 
etre un peu ecartes de la matrice. et que I'aiguille 74 doit etre 
ramenee a une position moindre. 

Pour obtenir cet ecartement ou separation des rouleaux de 
la matrice. il est necessaire d'appuyer sur l*inverseur 87* a deux etages 
de contacts, qui fournit la communication entre la ligne 88 et la ligne 
88' et. par suite, par le noeud 55, I'etage de contacts 70 etant ferme, et 
la ligne 73 qui alimente et excite la bobine 21, provoque la separation 
des rouleaux, pendant que le contacteur 52 est ouvert pour eviter les 
interferences avec la bobine 20 de rapprochement -des rouleaux. AXors on 
peut reajuster I'aiguille 74 qui a recule avec le mouvement de separation 
suite a I'excitation de la bobine 21 par I'inverseur 87', remettant en 
marche I'aiguille 27 qui revient au point de coincidence avec I'aiguille 
74, laquelle a termine son deplacement sur le secteur gradue 30, un peu au 
dessous du moment ou disparait le grondement des rouleaux. 

Ouand une matrice usagee a ete rectifiee, elle porte une 
plaque indicatrice de son nouveau diametre interieur, afin que cette 
indication serve a I'operateur pour le guider a situer I'aiguille 74 sur 
le secteur gradue 30 lorsqu'il appuie sur 1' interrujsteur 65. 

En definitive, il est tres important de faire ressortir que 
dans une duree de travail, quand celle-ci avoisine une journee entiere en 
utilisant la meme matrice. la reaction des efforts de travail sur les 
rouleaux provoque quelques degats dans les joints des pistons 15 et 15', 
ou le manque d'etancheite parfaite de 1' electrovanne 19, provoquant de 
legeres fuites et . par suite, le recul correspondant dans la position des 
rouleaux, lequel recul se trouve indique par 1 ' eloignement de I'aiguille 
27 par rapport a I'aiguille 74 et aussi par 1 ' eloignement du levier 57 
vers la droite de 1 ' interrupteur 65, lequel est a ce moment en position 
fixe puisque le secteur 58 qui le supporte est immobilise par I'action du 
frein de 1 ' elect ro-aimant 62. 

Ce recul du levier 57 provoque la fermeture de I'etage de 
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contacts 65. de 1 * interrupteur 65. par laquelle la ligne 84 est a nouveau 
alimentee. provoquant 1" excitation une nouvelle fois du solenoide 20 qui 
commandera I'ouverture de 1 " electrovanne 19 afin d'envoyer de I'huiie sous 
pression dans la chambre inferieure au piston 15 et dans la chambre 

05 superieure au piston 15\ si bien que cela engendrera un mouvement du 
balancier 14'. de l*arbre 8, de I'organe central 7, des rouleaux 3, du 
levier 57 et de 1' aiguille 27 qui reviendront a leur position initiale 
correspondante a la granulation quand les positions des deux aiguilles 
. seront en coincidence et que le levier 57 appuiera par sa rampe en • 

10 biseau sur 1' interrupteur 65, corrigeant automatiquement par lui-meme la 
position des elements du dispositif. 

Lorsque la situation est retablie et que I'etage de 
contacts 67 est ferine, on ne peut tolerer une quelconque influence sur le 
cliquet 33. et c'est pour cela quest interpose le contacteur 83 qui isole 

15 le contacteur 87 quand I'aiguille 32 n'est pas sur le contact X et qu'il 
n'y a pas de courant dans le noeud 48. situation qui se produit quand 
I'extrudeuse fonctionne et que cette aiguille est situee en "butee* dans 
le dispositif d*avance pas a pas et ne peut alimenter. ni le contact X, ni 
le contact Y. 

20 En resume, la presente invention concerne un dispositif 

perf ectionne permettant le reglage du jeu entre les rouleaux et les 
matrices annulaires d' extrusion d'une extrudeuse sous pression de granules 
d' aliments, ce dispositif pouvant etre commande a distance manuellement 
ou automatiquement et comportant deux cylindres hydrauliques adaptes pour 

25 actionner un balancier congu pour compenser les efforts tangentiels et 
additionner les jeux engendres sur lui par les articulations des 
cylindres. un ensemble de vannes commande a distance assurant la 
distribution d'huile sous pression a ces deux cylindres. cet ensemble de 
vannes etant sous forme d'une electrovanne a trois directions commandee 

30 par des contacteurs et des interrupteurs de fin de course soumis aux 
mouvements du balancier et aux organes depla^ables manuellement par un 
operateur . 

D' autre part, on doit noter que le dispositif conforme a 
1' invention et incorporant les contacteurs, le balancier et les cylindres 
35 est con^u pour effectuer de lui-meme automatiquement les corrections de 

position du balancier afin de rectifier le jeu entre les rouleaux et la 
matrice si ce jeu varie pendant le f onctionnement de I'extrudeuse. cette 
rectification etant realisee sans aucune intervention d'un operateur. 

En definitive, on notera egalement que, si le dispositif 
40 conforme a 1* invention est incorpore a une extrudeuse de granules 
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comportant un dispositif de changement automatique de matrices, 
1* augmentation de jeu entre les rouleaux et la matrice, necessaire pour le 
demontage de la matrice en place et pour 1 ' installation d'une nouvelle 
matrice, ainsi que le reglage de position de cette derniere, 
s'effectueront automatiquementi puisque cette extrudeuse comporte un 
dispositif d'ayance pas a pas definissant une sequence d'operations dans 
laquelle on incorpore les operations commandees par les contacteurs 
successifs du dispostif de reglage selon I'invention, 
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REVENDICATIONS 

1.- Oispositif perfectionne de reglage de la 
distance entre les rouleaux et les matrices annulaires d'extrusion sous 
pression d'une extrudeuse de granules d'aXiments, ces matrices (1) etant 
rotatives alors que les rouleaux (3. 3 ".3") sent fixes et montes librement 

05 sur des axes excentriques (4. 4', 4") solidaires du stater creux C11') de 
I'extrudeuse, dispositif caracterise par le fait qu'il est constitue par 
un arbre (8J traversant de part en part le stator (11^. portant 
solidairement. d'une part, a son extremite cote rouleaux (3,3*. 3" )» un 
organe central (7) a oreilles qui sont reliees respectivement par. des 

10 biellettes (B.B'.B") articulees a des leviers (5, 5', 5") correspondants 
solidaires des axes excentriques (4, 4', 4") des rouleaux et, d'autre part, 
a son extremite opposee. un baiancier (14/) dent les extremites sont 
reliees de maniere articulee a des tiges de pistons (15.15*) de cylindres 
hydrauliques a double effet alimentes par de I'huile sous pression par 

15 I'intermediaire d'une electrovanne (19) commandee a distance par des 
impulsions electriques. ce dispositif etant monte de maniere que. si les 
cylindres font osciller le baiancier (14') dans le sens des aiguilles 
d'une montre, les rouleaux (3, 3'. 3*) 's'ecarteht de I'interieur des 
matrices et que dans le sens contraire ils s ' en rapprochent, ces 

20 manoeuvres pouvant etre faites lorsque 1* extrudeuse est en 
f onctionnement . 

2 Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que les cylindres hydrauliques a pistons (15,15') sont montes de 
maniere que les efforts d'oscillation qu'ils engendrent sur le baiancier 
25 (14*) s'additionnent et que. par suite, les reactions tangentielles 
transmises a 1' arbre (8) traversant le stator se compensent- 

3. - Dispositif • selon I'une ou I'autre des revendications 1 
ou Z, caracterise par le fait qu'il comporte deux interrupteurs fin de 
course (65,72) commandes respectivement par un levier (57) lors des 

30 positions extremes d'ecartement et de rapprochement des rouleaux (3. 3*. 3") 
de I'interieur des matrices, ces interrupteurs etant connectes dans, les 
circuits electriques incorporant des contacteurs (26.26*) de commande de 
lelectrovanne (19) asspciee aux cylindres. l*un (72) de ces interrupteurs 
etant situe dans le circuit de commande d'ecartement et 1 * autre '( 65) dans 

35 le circuit de commande de rapprochement. 

4. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
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a 3. caracterise par le fait qu'il comporte un dispositif optique ou de 
lecture des positions d ' ecartement et de rapprochement des rouleaux de 
l^interieur des matrices, ce dispositif etant visible par un operateur a 
I'exterieur de I'extrudeuse et etant sous forme d'une aiguille (27) se 
05 depla^ant sur un secteur gradue (30) et dont le deplacement correspond aux 
mouvements d ' oscillation du balancier lesquels mouvements sont 

amplifies par 1 ' intermediaire d'un multiplicat eur (30')^ 

5. - Dispositif selon la revendicat.ion 3. caracterise par le 
fait que 1 ' interrupteur de fin de course (65) qui commande le 

10 rapprochement des rouleaux par rapport a I'interieur des matrices est 
supporte par un element mobile (58) qui permet a 1* operateur de commander 
cette operation de rapprochement en agissant manuellement sur lui, cet 
element mobile (58) etant maintenu dans la position preselectionnee par 
1' operateur par un mecanisme de freinage (61.62) con^u pour empecher 

15 1' operateur de manipuler cet element lorsqu'il se deplace de lui-meme 

par suite des vibrations de f onctionnement de I'extrudeuse 6u de la 
reaction due aux efforts de pression sur les rouleaux en cours de 
f onctionnement . 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caracterise par le 
20 fait que le mecanisme de freinage (61,62) est constitue par un 

electro-aimant dont le noyau (61) est soumis a la charge d'un xessort de 
compression et qui, lorsqu'il est excite, permet a 1' element mobile (56) 
de reculer vers une butee (64) dans le sens provoque par la separation des 
rouleaux par rapport a I'interieur des matrices, cette excitation ayant 
25 lieu automatiquement quand la ligne electrique qui commande cet ecartement 
des rouleaux est alimentee par un dispositif d'avance pas a pas. 

7. - Dispositif selon. I'une quelconque des revendications 1 
a 6. applique a une extrudeuse pourvue d'un ensemble de changement 
automatique de matrices. caracterise par le fait que la commande des 

30 circuits electriques pour I'ecartement et le rapprochement des rouleaux 
par rapport a I'interieur des matrices, est effectue par 1 ' intermediaire 
dun bras inverseur (42) affectant selectivement chacun des circuits de 
commande et commande lui-meme par un (X) des contacts du dispositif pas 
a pas qui pilote la sequence d' operations de changement de matrice dans 

35 I'extrudeuse. ce contact (X) servant de plus a connecter le circuit 
d'excitation de 1 ' elect ro- a imant (52) de freinage de I'element mobile (58) 
supportant 1 * interrupteur de fin de course (65) qui controle le 
deplacement des rouleaux par rapport a I'interieur de la matrice a poser, 
et qui se met en contact de connexion avec un des contacts de la sequence 

40 qui precede le contact de commande de la mise en place de la nouvelle 
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matrice a monter sur 1 * extrudeuse en rempla cement de celle a demonter. 

8. - Dispositif selon la revendication 7. caracteise par le 
fait que les connexions au dispositif ou cotnmutateur pas a pas sont 
independantes des circuits electriques qui commandent les operations 
d'ecartement et de rapprochement des rouleaux par rapport a I'interieur de 
la matrice par 1 * intermedia ire du bras' inverseur (42)et que ces circuit.s 
electriques sont congus pour etre isoles en faveur d'un interrupteur 
inverseur (87*) separe qui permet a un operateur de reduire a volonte le 
jeu entre les rouleaux et I'interieur des matrices lorsque I'extrudeuse 
est en f onctionnement . 

9. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 8, caracterise par le fait que, d'une part, le circuit hydraulique de 
commande de rapporchement des rouleaux par rapport a I'interieur de' la 
matrice est pourvu d'une vanne d ' echappement de securite, taree de maniere 
a eviter des efforts anormaux dans le mecanisme d'ecartement si par 
accident un corps extremenient dur passait entre les rouleaux et la matrice 
et. d*autre part, en cas de fuite d'huile sous pression par suite du 
f onctionnement de la vanne d ' echappement ou de perte de pression dans le 
circuit hydraulique. un dispositif d ' autocorrection de rapprochement des 
rouliBaux par rapport a I'interieur de la matrice est prevu. ce dispositif 
incorporant 1* electro^aimant (62) de freinage et 1' element mobile (58) de 
support de 1* interrupteur fin de course (65) et etant adapte pour que, 
dans ce cas. cet interrupteur de fin de course (65). commandant le 
rapprochement des rouleaux, soit a nouveau excite pour commander 
I'admission automatique de la quantite necessaire d'huile sous pression 
pour retablir la position des rouleaux en conformite avec la position 
preselectionnee par I'operateur sur le secteur gradue (30). 

10. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 9« caracterise par le fait que la commande electrique de controle a 
distance de la variation du jeu entre les rouleaux et I'interieur de la 
matrice est constituee des elements suivants: 

1/ un element (57) solidaire du mecanisme* d * ecartement et de rapprochement 
des rouleaux par rapport a I'interieur de la matrice; 

2/ un interrupteur de proximite (72) en position fixe connecte pour une 
partie au dispositif d'avance pas a pas provoquant la sequence de 
changement de matrices et , pour une autre partie, aux elements de commande 
provoquant 1 ' augmentation du jeu entre les rouleaux et I'interieur de la 
matrice; . 

3/ un element mobile (58) reglable manuellement portant 1* autre 
interrupteur (65) de proximite qui est connecte, pour une partie. au 
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dispositif d'avance pas a pas pour provoquer le deroulement de la sequence 
qui precede ie changement automatique de matrices et, pour une autre 
partie« aux elements de commande qui provoquent la diminution du jeu entre 
les rouleaux et I'interieur de la matrice; 

05 ces divers elements etant montes de maniere que. si une pression est 
exercee sur 1 ' interrupteur (72) par I'element (57) solidaire du mecanisme 
de commande de la variation de jeu, 1' interruption de 1' augmentation de 
celui-ci est provoquee et que, si une pression est exercee par cet element 
(57) sur 1* interrupteur (65) supporte par I'element mobile (58), 

10 1' interruption de la reduction du jeu est provoquee. 

11. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 10. caracterise par le fait qu'il comporte deux contacteurs (26,26*) 
adaptes pour immobiliser le dispositif de changement de position des 

•rouleaux quand ils ne subissent pas de pression'; I'un (26) etant connecte 
15 a lune des bobines de 1 ' electrovanne t19) et I'autre (26*) a I'autre 
bobine (20) de celle-ci et, de maniere, d'une part, que, si I'on presse 
sur l"un (26), I'excitation de la bobine (21) correspondante provoquera le 
deplacement du tiroir de 1 ' electrovanne pour distribuer de I'huile sous 
pression aux cylindres qui commanderont 1 ' augmentation du jeu entre les 
20 rouleaux et I'interieur de la matrice et, d'autre part, que^ si I'on 
presse sur I'autre (26'), I'excitation de lautre bobine (20) provoquera 
un deplacement en sens contraire du tiroir par lequel les cylindres 
commanderont la diminution du jeu, la cessation de la pression sur I'un ou 
sur I'autre des contacteurs provoquant la desexcitation des deux bobines 
25 et, par la, le retpur automatique du tiroir dans le milieu de 
1 ' electrovanne (19) qui interdira ainsi tout envoi d'huile sous pression 
dans les cylindres et, par suite, tout mouvement des pistons de ceux~ci. 

12. - Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 
a 11. caracterise par le fait qu'il comporte un dispositif indicateur^ 

30 visible par un operateur, qui est constitue par une aiguille (27) sur un 
secteur gradue (30) et qui signale la position. des elements solidaires du 
mecanisme de variation de jeu et par une autre aiguille (74), separee, 
adaptee pour indiquer la position de I'element mobile (58) de limitation 
du jeu. cet element etant deplace manuellement par 1* intermediaire d ' un 

35 bouton (60) de reglage. 
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